3.4.10 Resonantieverschijnselen

4 Betekenis

Proef 1

We plaatsen twee identieke stemvorken naast elkaar. Sla de eerste stemvork aan en demp deze na een paar seconden door ze vast te nemen.

Waarneming:

De tweede stemvork horen we duidelijk trillen.

Proef 2

Herhaal de proef maar ontstem de tweede stemvork door middel van een ruitertje op één van de benen.

Waarneming:

De tweede stemvork horen we niet meer trillen.

Resonantie is het verschijnsel waarbij de ene aangeslagen stemvork de andere doet trillen noemt men resonantie. Dit verschijnsel doet zich voor wanneer de trillingsfrequenties van beide stemvorken gelijk zijn (identieke stemvorken). Je kunt dit het best vergelijken met een schommel die je telkens ‘mooi in de maat’ een duwtje geeft om hem harder te laten schommelen.

5 Voorbeelden van resonantie

-  Resonantie in het dagelijkse leven.

Resonantie komen we meer tegen dan je denkt. Wanneer je aan de verkeerslichten naast een vrachtwagen staat zie je soms de achteruitkijkspiegel van de vrachtwagen hevig trillen (grote amplitude) bij stationair draaien.

Zo kan ook bij een bepaald toerental een machine hevig beginnen trillen. Dit veroorzaakt snellere slijtage van de machine en moet dus voorkomen worden.

Misschien heb je ook als eens meegemaakt dat een bril of voorwerp op een dashboard hevig begint te trillen bij een bepaald toerental van de motor.

-  Tacoma Narrows Bridge

	
	Een beroemd voorbeeld van resonantie deed zich voor op 7 november 1940 met de Tacoma Narrows Bridge in de staat Washington. Hierbij begon de brug te resoneren door de aanhoudende wind. De frequentie van de trillingen, veroorzaakt door de luchtwerveling-en, kwam overeen met de eigen frequentie van de brug. Dit veroorzaakte een geleidelijke toename van de amplitude van de opgewekte trilling. Hierdoor stortte de brug uiteindelijk in.

Om dezelfde reden mag een legerpeloton niet in marstempo over een brug marcheren.




-  Klankkast van een muziekinstrument

De werking van de klankkast van een muziekinstrument kan ook verklaard worden met resonantie. Bij snaarinstrumenten zullen trillende snaren door resonantie de klankkast doen meetrillen. Hierdoor ontstaat geluidsversterking en krijg je ook het typische geluid van het instrument te horen.

-  MRI-scan
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	MRI is een afkorting van magnetic resonance imaging, ook magneetscan genoemd.

Bij deze afbeeldingtechniek komt de patiënt te liggen in een lange tunnel die een sterke magneet bevat, waarmee het water in de weefsels gemagnetiseerd wordt. In het weefsel gedragen de watermoleculen (eigenlijk zijn het de waterstofatoomkernen) zich als miniatuurmagneetjes. Verder worden vanuit de scannertunnel radiogolven uitgezonden van een golflengte die de watermagneetjes als het ware doen meetrillen (men noemt 


dat resoneren) waarbij ze energie uit de radiogolven in zich opnemen. Als de radiogolf wordt gestopt wordt de eerder opgenomen energie weer uitgezonden als een signaal waarin allerlei bijzonderheden van het weefsel zijn vervat. Uit deze signalen kan de computer van het apparaat de samenstelling van de verschillende weefsels berekenen en ze uittekenen in de vorm van een doorsnede (de MRI-scan).

753.4.10
Resonantieverschijnselen


751
Betekenis


752
Voorbeelden van resonantie




























PAGE  
75
Stuurgroep NW- VVKSO




