2 Organische verbindingen in en om het huis
2.1 Indeling van de materie

Materie bestaat uit stoffen. Er bestaan vele honderdduizenden verschillende stoffen. Daarom worden deze stoffen ingedeeld in een beperkt aantal stofklassen. Stoffen die tot een bepaalde stofklasse behoren  hebben eenzelfde structuur of dezelfde functionele groep (bij organische stoffen) en vertonen daardoor overeenkomstige chemische eigenschappen.
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Geef vier anorganische stofklassen: 

Organische verbindingen zijn steeds verbindingen met C. Vorig schooljaar heb je reeds enkele voorbeelden van organische stofklassen besproken. Geef een paar voorbeelden van organische stofklassen die je vorig jaar besproken hebt.

Campinggas – white spirit en paraffinekaarsen

	Campinggas
	White spirit
	Kaarsen

	[image: image2.jpg]



	
[image: image3.wmf] 


	[image: image4.jpg]




	Mengsel van propaan (C3) en butaan (C4).


	Mengsel van alifatische en alicyclische koolwaterstoffen (C7-C12) en aromatische koolwaterstoffen (C7-C12). White spirit kan ook een kleine hoeveelheid benzeen bevatten.

Info: http://www.cdc.gov/niosh/ipcsndut/ndut0361.html

	Kaarsen zijn gemaakt van stearine of paraffine of bijenwas of een mengsel van deze stoffen.

Info: http://www.keurmerk.nl/Themaas/Kaarsen.html



Er zijn veel manieren om een organisch molecule voor te stellen in formulevorm. Bestudeer onderstaande formules en vul de open cellen van de tabel in.

	Naam
	Structuurformule
	Vereenvoudigde structuurformule
	Brutoformule
	Schematisch

	Propaan
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	CH3 – CH2 – CH3
	C3H8
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	Butaan
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	Heptaan
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	Cyclohexaan
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	Benzeen
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Propaan, butaan en heptaan zijn voorbeelden van alifatische verzadigde koolwaterstoffen. Alifatische KWS bevatten een C-keten die niet gesloten is. Verzadigde verbindingen bevatten alleen enkele C-C bindingen. Wanneer er ook dubbele bindingen (C=C) aanwezig zijn, spreekt men van onverzadigde verbindingen. Etheen is een voorbeeld van een onverzadigde verbinding.
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Paraffine is een verzamelnaam voor verzadigde alifatische KWS. Paraffine die gebruikt wordt in kaarsen zijn steeds opgebouwd uit lange C-ketens (C25 tot C40).

Cyclohexaan is een voorbeeld van een alicyclisch koolwaterstof. Alicyclische structuren bevatten een ringstructuur. Er bestaan verzadigde en onverzadigde alicyclische structuren.

Aromatische koolwaterstoffen bevatten steeds een typische structuur nl. een benzeenring.

Voorbeelden van aromatische koolwaterstoffen zijn tolueen en naftaleen
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Naftaleen
Stearinezuur is een verzadigd hoger carbonzuur. Een hoger carbonzuur bevat meer dan 10 C-atomen.

Stearinezuur = stearine
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CH3(CH2)16COOH 
C17H35COOH

De -COOH-groep noemen we de functionele groep.

We kunnen deze formule algemeen voorstellen als R-COOH, waarbij de R-groep de lange koolstofketen voorstelt.

Bijenwas is een voorbeeld van een ester.
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Schrijf de algemene formule van een ester (stel de C-ketens voor door R1 en R2):
Kaarsen

Er zijn, ruw ingedeeld, drie grondstoffen waaruit kaarsen vervaardigd kunnen worden: stearine, paraffine en bijenwas. Paraffine is wat zachter dan stearine, zodat paraffinekaarsen bij een hogere temperatuur, bijvoorbeeld boven de kachel, eerder ombuigen dan stearinekaarsen. Ook is paraffine iets doorschijnender. Veel kaarsen zijn een mengsel van stearinezuur en paraffine. De ondoorzichtige witte kaars is meestal grotendeels uit stearine vervaardigd. Daar stearinekaarsen minder snel ombuigen zijn ze geschikt voor op wat warmere plaatsen. Een kaars gemaakt van 100 procent bijenwas is een aantal malen duurder dan een stearine- of paraffinekaars. Een waskaars is te herkennen aan de speciale geur van bijenwas. Kaarsen van bijenwas komen niet zo veel meer voor maar zijn nog wel te koop. 

Opgaven

1. Verklaar aan de hand van de molecuulgrootte waarom campinggas een gasmengsel is, white spirit een vloeistofmengsel en paraffinekaarsen een vast mengsel..
2. Welke belangrijke stofklassen komen er voor bij kaarsen? 
3. Bij de verbranding van campinggas, white-spirit en kaarsvet worden telkens dezelfde twee stoffen gevormd. Welke stoffen zijn dat? 

4. Paraffine heeft geen smeltpunt maar een smelttraject. Wat bedoelen we hiermee en verklaar waarom paraffine geen smelttemperatuur heeft.

2.2 Organische verbindingen, je komt ze overal tegen!

Organische verbindingen kom je meer tegen dan je denkt. Je eigen lichaam zit er namelijk vol van, denken we nog maar aan de eiwitten, vetten en suikers die we dagelijks via ons voedsel naar binnen krijgen. Met behulp van onderstaande determineertabel is het eenvoudig om de stofklasse van een organische stof te bepalen als je de structuurformule hebt.

2.2.1 Determineertabel

Alle organische stoffen kunnen ingedeeld worden in stofklassen. Stoffen van eenzelfde stoklasse hebben dezelfde functionele groep en vertonen hierdoor overeenkomstige eigenschappen. 

	Stofklassen

	Algemene Formule
	Naam

	R-H
	
	Alkanen

	R-CH=CH-R’
	
	Alkenen

	R-C≡C-R’
	
	Alkynen

	R-OH
	
	Alcoholen

	R-X
	
	Halogeniden (Halogeenalkanen)

	R-NH2
	
	Aminen

	R-CHO
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	Aldehyden

	R-CO-R’
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	Ketonen

	R-COOH 
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	Carbonzuren

	R-COO-R’
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	Esters

	R-CO-NH2
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	Amiden

	R-O-R’
	
	Ethers


2.2.2 Organische stoffen herkennen m.b.v. determineertabel
1) Volgende stof komt voor in het aroma van peren. Tot  welke stofklasse behoort deze stof?
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2) Geef het nut van volgende stof in de huisapotheek?
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3) In dissolvant zit een stof die nagellak verwijdert. Tot welke stofklasse behoort deze stof? 
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4) De typische geur in zweet wordt veroorzaakt door butaanzuur. Schrijf de structuurformule van butaanzuur als je weet dat dit organisch zuur 4 C-atomen bevat.

5) Vertaal volgend model in een structuurformule en geef ook de stofklasse. Geef ook een toepassing van deze stof?
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Welke stofklasse herken je in volgende formules:

a)
[image: image25.wmf] b)
[image: image26.wmf]c) 
[image: image27.wmf]d) 
[image: image28.wmf]O

N

H

2


e) 
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6) Sommige stoffen vertonen twee functionele groepen. In aspirine zit een actief bestanddeel: acetylsalicylzuur genaamd. Duid in onderstaande figuur de twee functionele groepen aan en geef ook de overeenkomstige stofklasse. 
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7) Triglyceriden zijn een belangrijke groep van lipiden (plantaardige en dierlijke vetten en oliën). Welke stofklasse herken je in onderstaande algemene voorstelling van lipiden?
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8) Aminozuren vormen de basiseenheid van eiwitten. In het woord aminozuur herken je de naam van twee stofklassen. Duid in onderstaande algemene voorstelling van een aminozuur deze twee stofklassen aan en geef ook de bijhorende naam.
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9) Omcirkel in onderstaande verzameling stoffen:
a) het vaste carbonzuur (blauw)
b) het gasvormig alifatisch KWS (rood)
c) het aromatische KWS (groen)
d) formaldehyd (zwart)

	a) 
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	e)
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10) [image: image53.png]ASPIRINE DU RHONE 500

Composition
Acide acétylsalicylique 500 mg

Excipient : amidon, gel de siice

Antalgique,  antipyrétique, antiinflanmatoire &
dase dleves, antiagrigant plaquettaite

Mode 'administration
Dot tee utiisé de préférence avant ou au cours
un sepas méme léger. Absorber les comprimés
aprés les avois fait désagréger dans un verre e,
Contre indication

Ne doit pas 8tre uiilisé en cas duloére de festoma
ou d duodénun, de maladies hémorragiques.




Er is aangetoond dat  omega-3-vetzuren, langketenige onverzadigde vetzuren, essentiële nutriënten zijn voor de mens en knaagdieren. Dit betekent dat de mens deze stoffen niet zelf aan kan maken (http://www.voedsel.net/themas/omega.htm). Welk van beide vetzuren is een omega-3-vetzuur? 
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32
Organische verbindingen in en om het huis


32.1
Indeling van de materie


62.2
Organische verbindingen, je komt ze overal tegen!
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62.2.2
Organische stoffen herkennen m.b.v. determineertabel
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