6.5 Weerstanden

6.5.1 Soorten weerstanden

Een weerstand bestaat vaak uit een draad of uit een verzameling geïsoleerde draden

	Vaste weerstanden
	Veranderlijke weerstanden
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	Klosweerstanden
	Staafweerstanden
	Schuifweerstand

	De weerstandswaarde ligt vast, is constant, is niet wijzigbaar.
	De weerstandswaarde kan worden gewijzigd 


6.5.2 Enkele toepassingen van weerstanden in het dagelijkse leven

1 Verwarming

Een weerstand ontwikkelt warmte indien er een stroom doorheen vloeit. Vaak is die warmteontwikkeling ongewenst en voert men die warmte zo snel mogelijk af. In heel wat andere toepassingen is die warmteontwikkeling precies gewenst. Het is namelijk het basisprincipe van de meeste elektrische verwarmingstoestellen. Noem zelf enkele voorbeelden hiervan:

………………..…….………………………………………………………………………………………………
2 Sensoren

· Lichtsensoren

	Een lichtsensor meet de hoeveelheid licht, hoe licht of donker het is en het verschil in licht. De lichtsensor bestaat uit een weerstand waarbij de weerstand verandert bij een andere hoeveelheid licht en wordt ook wel een fotocel genoemd. Bij veel licht is de weerstand laag, bij weinig licht is de weerstand hoog.

Vermeld een paar voorbeelden waar lichtsensoren worden gebruikt:
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* Optische vijfknops wielmuis met
hoge resolutie

* Met houder voor eenvoudige
muisopslag

* Optische sensortechnologie voor
precieae beweging

* Geschikt voor rechts- en
linkshandige gebruikers

* Inclusief software voor het
instellen van knoppen en
scrollwieltje





	Wat bedoelt men met optische sensortechnologie?




· Buigsensoren

Nog een sensor die op weerstand reageert is een buigsensor. De weerstand van een buigsensor wordt groter als de sensor buigt. Deze sensoren worden bijvoorbeeld gebruikt voor de besturing van computerspelletjes zoals Nintendo Powerglove.
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3 Regelaar (potentiometer)

Potentiometers zijn weerstanden waarvan je de waarde kunt veranderen. Dit moet met de hand gebeuren. Potentiometers worden veel gebruikt om de geluidssterkte te regelen van bijvoorbeeld de radio of televisie. Voorstelling van een regelbare weerstand:
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4 Temperatuurvoeler

Weerstanden zijn temperatuurafhankelijk. Meestal neemt de weerstand van een geleider toe als de temperatuur daalt, soms neemt de weerstand ook toe bij een stijging van de temperatuur. Temperatuurafhankelijke weerstanden worden bijvoorbeeld gebruikt bij sommige thermostaten en digitale thermometers.
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6.5.3 Schakeling van weerstanden in het dagelijkse leven

In iedere installatie bieden de verscheidene verbruikers (lampen, toestellen) en ook de geleiders (draden) weerstand aan de stroom. Al deze weerstanden zijn op een bepaalde manier geschakeld. 
Identificeer de soorten schakeling van weerstanden R1, R2, R3 en R4 in onderstaande figuren.
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De weerstanden hierboven zijn ………………….

 ……….…………………… geschakeld.

De elektrische stroom I kan ……………………… ……………… volgen. 

Alle weerstanden R1, R2, R3 en R4 worden dus doorlopen door ……………………………………

Dit betekent dat de totale spanning U zich over de weerstanden verdeelt in deelspanningen U1, U2, U3 en U4. De grootste weerstand bezit de grootste spanning (R=U/I en I = cte).

It, = I1 = I2 = I3 = I4

Ut, = U1 + U2 +  U3 + U4
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De weerstanden hierboven zijn ………………….

 ……….…………………… geschakeld.

De elektrische stroom I kan …………………… ……………………………………………………… 

Alle weerstanden R1, R2, R3 en R4 staan onder ……………….……….……………………............ 

Dit betekent dat de totale elektrische stroom I zich vertakt in verschillende deelstromen. I1, I2, I3 en I4. Door de grootste weerstand vloeit de kleinste stroom (R=U/I en U = cte).

Ut, = U1 = U2 = U3 = U4

It, = I1 + I2 +  I3 + I4




Wat gebeurt er met de elektrische stroom als bij serieschakeling een weerstand stuk gaat?

Wat gebeurt er met de elektrische stroom als bij parallelschakeling een weerstand stuk gaat?

1 Serieschakelingen in de praktijk

· Kerstboomverlichting
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	De kleine lampjes van een kerstboomverlichting zijn meestal in serie geschakeld. Deze kleine lampjes zijn gemaakt voor kleine spanningen b.v. 15 V. Opdat ieder lampje normaal licht zou uitstralen, moet ieder lampje in dit geval 15 V krijgen. Dit gebeurt door het gepaste aantal lampjes in serie te schakelen. Waarom mag het aantal lampjes in een kerstboomverlichting niet te klein genomen worden?


· Schakelaar
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	Waarom staat een schakelaar altijd in serie met een weerstand (toestel of lampje)?




· Zekeringen
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Wanneer de stroom uit valt is er vaak een zekering stuk. Een zekering, ook wel smeltveiligheid genoemd, is een beveiliging die tussen de kabel en het stopcontact is aangebracht. In een zekering zit een dun elektrisch geleidend draadje. Loopt er een te hoge stroom door dat draadje (b.v. bij een kortsluiting), dan gaat het zo sterk opwarmen dat het smelt. De verbinding met de kabel wordt dan verbroken: de zekering slaat door. Dit type zekering moet dan meteen vervangen worden door een nieuw exemplaar. Nooit herstellen!!!

Tegenwoordig zijn er ook automatische zekeringen die na uitval opnieuw kunnen ingeschakeld worden. Deze zekeringen zijn dan geen smeltveiligheden maar werken op een ander principe.

Verklaar waarom de zekering in serie wordt geplaatst?

2 Parallelschakelingen in de praktijk

· Stopcontacten voor elektrische apparaten

De parallelschakeling is in de praktijk de meest gebruikte schakeling. In woonhuizen, fabrieken, kantoren, enz. staan de verscheidene verbruikers in parallel. In een huisinstallatie zijn dan ook alle verbruikstoestellen geschikt voor dezelfde spanning, nl. deze van het net 220 V.
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Zijn de toestellen in een parallelschakeling afhankelijk van elkaar? Wat gebeurt er als een van de toestellen stuk gaat?

· Spanningszoeker
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	Een spanningszoeker is een kleine schroevendraaier voorzien van een neonlampje in het handvat en een grote weerstand in serie met het lampje. Hij wordt gebruikt om na te gaan of een leiding/schakelaar onder spanning staat. Bij reparaties aan de huisinstallatie kan zo worden gecontroleerd of de juiste schakelaar werd uitgezet of welke onderdelen van de installatie geen spanning meer voeren ten opzichte van de aarde.


Bespreek de werking hiervan. (een neonlampje heeft slechts weinig stroom nodig om te branden).

· Elektrische verlichting

Hoe zijn de lampen in een luchter geschakeld? Wat gebeurt er als er een lamp stuk gaat?

Toetsvragen

Thuis zijn het koffiezetapparaat, de broodrooster en de warmwaterketel op 1 stroomkring geplaatst. Zijn deze in serie geschakeld? Motiveer.

De lampjes van de kerstboomverlichting zijn meestal in serie geschakeld, die van een luchter niet. Hoe is dat eenvoudig vast te stellen?
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