5 Actie en reactie

5.1 Enkele proefjes

-
Twee leerlingen staan elk op een weegschaal voor elkaar. Eén leerling legt haar handen in de handen van de andere leerling en probeert ze naar beneden te duwen.

Waarneming en besluit:

-
Twee leerlingen staan op rolschaatsen. Eén leerling duwt tegen de andere.

Waarneming en besluit:
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-
Een leerling op rolschaatsen duwt tegen een muur.

Waarneming en besluit:

-
Neem twee dynamometers en hang ze aan elkaar. Trek aan één van de dynamometers.
Waarneming en besluit:
5.2 Derde beginsel van Newton: het beginsel van actie en reactie

Krachten treden steeds in paren op. We noemen deze krachten actie- en reactiekracht.

Deze actie- en reactiekracht treden tegelijkertijd op, liggen op dezelfde werklijn, de zin ervan is tegengesteld en de grootte gelijk.

Opmerkingen

-
De benaming actie- en reactiekracht is wat verwarrend. Je kunt niet zeggen dat de ene kracht de oorzaak is van de andere, die dan de reactie zou zijn.

-
Het aangrijpingspunt van de actie en reactiekracht zijn steeds op verschillende lichamen gelegen. Deze lichamen hoeven geen contact met elkaar te hebben. Veldkrachten werken namelijk op afstand (bv. gravitatiekrachten en krachten in een magnetisch veld).

-
De twee krachten zijn even groot maar hun uitwerking daarentegen kan zeer verschillend zijn.
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5.3 Gewicht en normaalkracht

De zwaartekracht

Newton ontdekte lang geleden dat appels naar beneden vallen. Hij veralgemeende deze observatie, niet alleen voor voorwerpen op de aarde, maar ook voor andere hemellichamen: alle lichamen oefenen een aantrekkingskracht op elkaar uit. Deze kracht noemen we de zwaartekracht of gravitatiekracht. We kunnen de zwaartekracht als volgt berekenen: Fz = m.g waarbij m de massa van het voorwerp is en g de zwaarteveldsterkte of aardversnelling.

Vraagje

Vermits krachten steeds in paren voorkomen (actie-reactie), wat is dan de reactiekracht van de zwaartekracht (aangrijpingspunt, grootte, richting, zin)?

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
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De zwaarteveldsterkte

De zwaarteveldsterkte g is afhankelijk van het hemellichaam en de afstand tot het hemellichaam. Hoe verder we van het hemellichaam verwijderd zijn, hoe kleiner g, dus hoe kleiner de aantrekkingskracht (zie figuur).

In België is de waarde van g gelijk aan 9,81 N/kg.

Gewicht

Doordat een voorwerp aangetrokken wordt door de aarde, oefent het ook een kracht uit op haar ondersteuning. Deze kracht noemen we het gewicht van het voorwerp (Fg). Gewicht is dus een kracht en is niet gelijk aan massa, zoals wij het zo vaak verkeerd gebruiken in het dagelijkse leven.

Aangezien een voorwerp een kracht uitoefent op haar ondersteuning, oefent die ondersteuning ook een kracht uit op het voorwerp (actie – reactie). Deze kracht noemen we normaalkracht (Fn).

Teken op onderstaande figuur de vectoren die de zwaartekracht, het gewicht en de normaalkracht voorstellen.
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Enkele voorbeelden van actie en reactie in het dagelijkse leven

1
Een auto botst tegen een lantaarnpaal.
Gevolg: Zowel lantaarnpaal als auto zijn beschadigd. Ze oefenen dus allebei een kracht uit op de andere.
2
Als je met je hoofd tegen een muur loopt, oefen je een kracht uit op die muur. Omgekeerd voel je die muur ook goed. Hij oefent dus ook een kracht uit op je hoofd.
3
Dankzij de normaalkracht vallen wij niet door onze stoel.

4
Bespreek het beginsel van actie en reactie bij iemand die opspringt wat betreft aangrijpingspunt, [image: image6.png]


richting en zin van de vectoren.

5
Bespreek het beginsel van actie en reactie bij het wegduwen van een kast wat betreft aangrijpingspunt, richting en zin van de vectoren.
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6
Een grote magneet oefent op een ijzeren spijkertje een geweldige kracht uit. Welke van de volgende uitspraken is dan juist?
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Het spijkertje zelf oefent op de magneet geen kracht uit.

· De kracht die het spijkertje op de magneet uitoefent is veel kleiner dan de kracht die door de magneet op het spijkertje uitgeoefend wordt.

· De kracht die het spijkertje op de magneet uitoefent is even groot als deze door de magneet op het spijkertje uitgeoefend.

· Over de grootte van de kracht die het spijkertje op de magneet uitoefent, kan niets met zekerheid gezegd worden.

[image: image9.png]


7
Laten we een opgeblazen ballon los dan vliegt hij weg. Het gas in de ballon oefent een drukkracht uit op de ballon. In nevenstaande figuur zien we dat dit resulteert in zijdelingse krachten die elkaar opheffen en een voorwaartse kracht. Waarom is er geen achterwaarts gerichte kracht?

De resulterende kracht is dus een voorwaarts gerichte kracht, waardoor de ballon een versnelde beweging zal maken. We weten dat krachten in paren voorkomen. Wat is de reactiekracht van de voorwaarts gerichte kracht en wat is hiervan het gevolg?
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Het principe van een reactiemotor in een raket is hierop gebaseerd. 
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